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«Gestione agronomica piu efficiente con I'agricoltura di precisione:
esempi pratici in Italia»

Telerilevamento, modellistica e smart app a servizio dell'agricoltura,

il progetto ERMES
Alberto Crema IREA-CNR
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Telerilevamento — Sensori Ottici
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Il telerilevamento e quell’insieme di tecniche e
metodi di osservazione a distanza (da terra,
aereo, satellite, drone ecc) per il rilievo delle
caratteristiche fisiche delle superfici naturali,
finalizzate allo studio dell’habitat e del
territorio
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Sensore ottico Landsat OLI, 30 m risoluzione geometrica

immagini da Maggio a Settembre 2014
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X NiicHion et ILPROGETTO ATTIVITA _ DOCUMENTI  NOTIZIE  CONTATTI  STRUMENTI
R e T ION SEWADOEL BASED ERMES ERISULTATI  E MEDIA EDEVENTI  ERISORSE  ERMES

IL PROGETTO|

EF(WES °£ropone I'uso integrato di tecniche innovative di telerilevamento
edim

llistica colturale a supporto delle autorita li che si occupano

di monitoraggio delle produzioni risicole e degli agricoltori che devono gestime
la coltivazione

LATEST NEWS
EVENTS - 27/01/2016
AGRICOLTURA DI PRECISIONE:

CONVEGNO FIERA AGRICOLA DI
VERONA

IL PROGETTO
ERMES

STRUMENTI NOTIZIE

EVENTS - 26/01/2016

ERMES ED EVENTI ERMES AT THE VIl ITALIAN

CONGRESS ON AGRICULTURAL
RISK MANAGEMENT

~

A S

PPS READ Y FOR TESTING S
LY VIR ERMES APPLICATIONS ON THE
' ITALIAN PRESS
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HELLENIC MINISTRY OF RURAL DEVELOPMENT AND FOOD
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Local Case Study .

Allianz ()

INTERNATIONAL
FUND FOR
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DEVELOPMENT
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'HELLENIC MINISTRY OF RURAL DEVELOPMENT AND FOOD
HELLENIC AGRICULTURAL ORGANIZATION “"DEMETER"
CEREAL INSTITUTE
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Dal dato all’informazione

EARTH OBSERVATIO MODELLING IN-SITU OBSERVATIONS
DATA "' SIMULATION 3 DATA

OF RICE GROWTH,
SATELLITE RADAR/OPTICAL DEVELOPMENT IN-SITU

IMAGES ANALYSIS TO PERFORM AND YIELD OBSERVATIONS
* RICE MAPPING BY STATE FROM FIELD OPERATORS

* CROP MONITORING 3 OF THE ART PROVIDED TO THE CROP
+ BIO-PARAMETERS RETRIEVAL CROP MODEL USING
+ METEOROLOGICAL i MODELLING ADVANCED

VARIABLES ESTIMATION SOLUTIONS SMART TECHNOLOGIES

= Laamoosn
5w Laameas

— 1 line

WEB SERVICES FOR
DATA ACCESS, ANALYSIS
AND DISTRIBUTION

ndirect methods
N
D%l

Leaf area index (m* ) estimated with

REGIONAL SCALE FARM SCALE

Leaf area index (" mr) - destructive method

LOCAL RICE SERVICE

REGIONAL RICE SERVICE
(RRS)

p_%
AGRO-MONITORING SYSTEM DEVOTED TO REGIONAL YIELD HIGH RESOLUTION INFORMATION ON YIELD VARJABILITY,
FORECASTING AND ESTIMATION AND RISK ALERTING RISK ALERT AND CROP DAMAGE ASSESSMENT
DEDICATED TO DEDICATED TO
PUBLIC AUTHORITIES, CONTROL BODIES FARMERS, AGRO-SERVICE
AND PRODUCERS' ASSOCIATIONS AND INSURANCE COMPANIES
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Servizi a valore aggiunto ERMES
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Un sistema di monitoraggio della variabilita spaziale delle produzioni risicole a
scala locale e regionale (distretto)

Servizi a scala regionale (RRS)

Actual production
2014-vs-(2004-2013)

=

3

-

E8§B3"°a
3

1]

Fornire alle autorita (istituto con monitoraggio
mandato) strumenti e sistemi di monitoraggio su
misura, dedicati alla stima delle resa o alle allerte
per i rischi biotici e abiotici.

Servizi a scala locale (LRS)

4

Fornire al settore privato (agricoltori, cooperative,
agro-settore ecc) informazioni di alto livello sulla
variabilita, allerte sui rischi e valutazione dei danni
delle colture

17/02/2016 @ Consiglio Nazionale delle Ricerche Info: Alberto Crema - crema.a@irea.cnr.it 69,@(0199.3 - 8



B ERMES

S a scala aziendale

Casi studio p

A\




Precision farming: vedere, capire, gestire

Tecniche Innovative »>
Sistemi di supporto alla gestione della fertilizzazione azotata &
La valutazione dello stato nutrizionale della pianta e la conseguente affidabile e precisa stima del

fabbisogno colturale permette:
1. diottimizzare I'aspetto quali/quantitativo dei fattori di produzione
2. diaumentare l'efficienza d’uso dell’azoto (e delle agro-pratiche in genere) con miglioramento della

sostenibilita ambientale ed economica dell’attivita agricola

2) Quanto?
e
B
1) Quando? / / 3) Dove?
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Fase fenologica: Accestimento

DVS=1.6, 11/07
Fase fenologica: Iniziazione panicolo

Prima concimazione

er Seconda concimazione

17/02/2016

@ Consiglio Nozionale delle Ricerche

GQQr.DiCHS

Info: Alberto Crema - crema.a@irea.cnr.it

-



. . . &  ERMES
Modello simula lo sviluppo della coltura a scala di campo o |

OBSERVATION

- MODEL BASED
‘ RICE INFORMATION
’ ! SERVICE

Variety Sowing_dat Sowing_met L &0 | Variety Sowing_dat Sowing_met 0@O Variety Sowing_dat Sowing_met
® S
SirioCL  15/05/2014 interrata 2 Opale 17/05/2014  acqua el Sclenio  21/05/2014  acqua

= 94 18
1TC48018130118 e

oei%

Ronasco
568, 0000006

8 8 8
7 - 7 - 79
6 6 | 67
5 - 5 - 51
5 & a
E4 | normal 'g4 ] normal €4 | normal
~
NE O exogenous ':C_ O exogenous £ O exogenous
3 = o =3 "
33 Recalibrated :(3 7 Recalibrated < Recalibrated
2 - 2 - 0 2 -
o
1 1] 0% 1
0 ‘ ‘ ‘ o : : ‘ : : ‘ 0 : : ; ‘ ‘ :
100 300 350 400 100 150 200 250 300 350 400 100 150 200 250 300 350 400
DOY DOY
16000 - 16000 - 18000 -
14000 | 14000 | £ 16000 |
12000 - 12000 - 14000 +
& 12000 o
= 10000 - < 10000 - Eh
2 o 2 o 2 10000
50 8000 - Normal “a 8000 - Normal w» Normal
E O exogenuos g O exogenuos E 8000 - O exogenuos
© 6000 - o i @
£ Recalibrated o 6000 Recalibrated £ 6000 - Recalibrated
S ]
2 .2 o
@ 4000 - 4000 - 4000 4
2000 - 2000 - 2000 |
o
o,
o " ; ; ) 0 i ¥ i . 0 " ; " )
0 100 200 300 400 o 100 200 300 200 0 100 200 300 400
Doy Doy DOY

1770272016 AN AR A “—



. . L . @  ERMES
Dai Modelli all’allerta - Bollettini di rischio Brusone W o s,
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Bollettino regionale per ko difesa a basso opporto di prodotti fitosanitori
ai sensi della DGR 3233 del 6/03/2015
LIS AR N

Il livello di rischio potenziale é categorizzato in tre clasg

— basso, evidenziato con il colore verde

— medio, evidenziato con il colore giallo

— alto, evidenziato con il colore rosso
Nelle figure 1 e 2 sono riportati degli esempi di come
In Figura 1 & rappresentata la mappa di sintesi dei co
potenziale aggregato per il periodo di 7 giorni centrat
invece rappresentato un esempio della situazione gior
pud osservare come complessivamente il rischio aggr,
emissione del bollettino e in quello precedente il rischi

Comune Rischio Aggregato Andamento

Rizohio Stimao

Abbiategrasso

NIRRT F N

\.AI.\

Data di Emissione

Figura 2: Esempio della situazione di rischio giornaliero stimata per il comune di Abbiategrasso
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Figura 1: Esempio di mappa di sintesi delle condizioni di rischio aggregato di infezione potenziale
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Dai Modelli all’allerta - Bollettini di rischio Brusone A
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Allerta rischio brusone andamento annata 2014

Infection Efficiency - 01 giugno 2014
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Precision farming: supporto alle fertilizzazioni

Tecnologie Innovative &
Sistemi di supporto alla gestione della fertilizzazione azotata

La valutazione dello stato nutrizionale della pianta e la conseguente affidabile e precisa stima del

fabbisogno colturale permette:
1. diottimizzare I'aspetto quali/quantitativo dei fattori di produzione

2. diaumentare I'efficienza d'uso dell’azoto, con miglioramento della sostenibilitd ambientale ed

economica dell’attivita agricola
2) Quanto?

=

S ¥

) R .

b 4
Lot
:
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7
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1) Quando? /\»l 7)/ 3) Dove?
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Area Studio ERMES - Lomellina (Pavia) ERMES

Map data ©2014 Google Immagnd £2044 , Onew'Spct 1rage. DptaGiobe. Landsat
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Mappe satellitari - DOVE?

Mappa di Condizioni costanti

CCONC. DI FONDO | 1% CONC.DI COPERTURA

Fertilizzazione a rateo variabile
basata sull’analisi di immagini
satellitari pluriannuali che ci
descrive -> Variabilita intrinseca

CONC. DI FONDO

15t CONC.DI COPERTURA Fertilizzazione differenziata
basata sull’analisi di immagini
annuali (Indici) in quasi real
time che ci descrivono ->
Variabilita stagionale
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B ERMES

Mappe di «condizioni costanti» - Analisi pluriannuale di immagini satellitari
I

Fusione di Indici vegetazionali e indici per caratterizzazione dei suoli

MAP LEGEND

Soil quality < parcel average &
w07 qua'ity < parce’ averag
rop vigour < parcel average
-So_il quality < parcel average &
Crop v cel average
arcel average &
arcel average
Soil qua el average &
rop vigour > parcel average
Soil quality = parcel average &
Crop vigour = parcel average

(BY,_ Y > - p’
uscaiolo -
L5 SCascina Nuo

Soil quality = parcel average &
Crop vigour < parcel average

Google eart
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Sperimentazione 2014 — Mappe di vigore
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Analisi delle immagini satellitari acquisite in fasi fenologiche chiave e confronto con dati di resa finale

Mappe indici

16 Luglio 2014 17 Agosto 2014

Mappe di resa

Ndre R2= 0.522
E h T T
0 2 4 (] &8 10 12
Resa
Mdre R2= 0.604
Fertilizzazione 2 |

T T T
differenziata 0 10 12

Flawering
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Sperimentazione 2014 /2015 — approccio

INDICE
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INDICI INDICI RESA
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INDICE INDICE
5 , | R r

INDICE INDICE

INDICE INDICE

GIUGNO LUGLIO

MAPPA VARIABILITS MAPPA DI
DEL VIGORE
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Setting
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ACQUISIZIONI SATELLITARI 2015

Individuazione
anomalie e smart
scouting (APP)

Creazione mappe di Identificazione effetti

vigore per supportare della VRT e eventuali

le fertilizzazioni

Worldview-2 RapidEye Worldview-2 RapidEye

PRE SEMINA

1

Seeding Tran'splanﬁng Floeing
Maximum Panicle e
tiller number formation
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1) 4 Giugno
2) 28 Giugno
3) 1 Luglio

4) 29 Luglio
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Elaborazioni immagini satellitari - Worldview?2 A W
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Mappa indice Giugno Mappa con percentuale di variabilita Mappa di base

17/02/2016 @ Consiglio Nazionale delle Ricerche Info: Alberto Crema - crema.a@irea.cnr.it Gpernicus - 22



¥ "ERMES

AN EARTH
OBSERVATION

Elaborazioni immagini satellitari — Fine Giugno — .
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Fertilizzazione a rateo variabile — VRT 10 Luglio
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W ERMES
-

.

Dose bassa

Dose Media

Dose Alta

USO OPERATIVO:
Utilizzo da parte dell’agricoltore
delle informazioni telerilevate
per creare Mappe di prescrizione
per fertilizzazione a rateo
variabile

ADIVISION OF TRIMBLE

SPEKTRA AGRI
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Elaborazioni immagini satellitari — Fine Luglio A
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Analisi mappe satelitari e VRT 2015 - Risultati \

Mappa Indice fine Giugno || Mappa Indice fine Luglio Mappa differenze Giugno e Luglio

" NDRE_June g
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- 0.450000 i [yp—
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- 0.700000 1

0.025439
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0.217562
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. s o ‘0
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. y . ‘0
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0.155
0.20 - bassa 0.060% -
0.150
0.040% -
0.10 - 0.145
0.140 0.020% -
0.00 -

0.135 T T 1 0.000% -
boda campo noce marcita vallone alta media bassa boda

NDRE

campo noce  marcita vallone

4

Crescita della Efficacia fertilizzazioni
biomassa differenziate

Campi piu

omogenei
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Confronto 2014-2015 - Risultati R

Prod. secca t/ha Coeff. Variaz Prod. secca
9 0.3500
8 0.3000
7
0.2500
6 |
o5 0.2000
< m 2014 mean 2 w2014 cov
L 4 -
B 2015 _mean 0.1500 W 2015 cov
3 -
0.1000 -
2 -
- 0.0500 -
0 - 0.0000
Prod. secca valori max t/ha Prod. secca valori minimi t/ha
12 6
10 5
8 4
g = 2014 £ ®2014_min
£ 6 _max £3 _
W 2015 max H 2015 min
4 - 2 -
2 - 1 -
0 - 0 -
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