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% 66 ricercatori/docenti
il 88 tecnici/amministrativi

26 unita di ricerca (UR)

| 4 aziende sperimentali

8 corsi di laurea (1 e 11 livello)
: 1300 studenti

La piu antlca facolta di Agrarla in Europa 175 anni
Produrre innovazione per una moderna agricoltura polifunzionale e

sostenibile
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Seconda UR in Italla
per qualita della
ricerca (VQR 2004-
2010)

Gruppo leader in EU
per ricerca colture
fuori suolo

-ottimizzazione della produzione di prodotti ortofloricoli;
-coltivazione fuori suolo, bioforticazione dei prodotti (Se, I);

| -riduzione degli input necessari: acqua, fertilizzanti, energia;
-sviluppo software applicativi

Progetto AZORT: ottimizzazione della
concimazione degli ortaggi

http://www.cespevi.it/AZORT/azort.html
L ﬂ = I

e rni et

e http://www.cespevi.it/softunipi/softunipi.htm
La concimazione azotata [ vt pamte ity v
degli ortaggi %

2 s Software por |a gostione
Progetto Interreglonale "AZORT delle colture florovivalstiche

sviluppati dal DiSAAA-a - Universita di Pisa
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UN NOSTRO DOVERE.
Aumentare I'efficienza di uso dei fertilizzanti e
dell’acqua

@ N EemacmcoLa O

" Aumentare l’efficienza di uso dei fertilizzanti e
dell’acqua: ce lo impone la legge....
B e
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nelluso dei concimi?

i [

Irrigazione mél gestita/piogge ---> alta lisciviazione

Apporto di orcimi senza considerare:

-forma ghimical
-dotazione presente nel terreno
-esigenzg colturas
-tempi.@modo di applicazione

- bl 1

Concetti fondamentali sulla
concimazione e fertirrigazione
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~ Caso studio: spinacio Val di Cornea

1 Zona vulnerabile nitrati

‘Produzionex fresco: 12-17 t/ha

“N max:per disciplinare:120 kg/ha

N applicato da.100.a 160 kgZha
Effettuate prove per 4 anni,

24 trattamenti-di N (da 0-a 180 kg/ha)

Risultati progetto AZORT: relazione tra
produzione e N apportato

y =10.43 + 0.04 x
R?=0.23 25+
n =20 ® ®

Ppr (tha™)

y = -26.54+47.08(1-e109 %)
P<0.05; R?=0.79

0 n=20
50 200 F 0 10 20 30 40 50
i Nmm (mg kg'lps)

Buona correlazione tra livello
produttivo della coltura e dose di
N minerale medio presente nel
terreno
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EFFETTO CONCENTRAZIONE DEGLI ELEMENTI NUTRITIVI

SULLA LISCIVIAZIONE
OBIETTIVO: STARE IL PIU’ POSSIBILE ALLA CONCENTRAZIONE OTTIMALE

CRESCITA-PRODUZIONE
ANOIZVIAIDSIT

= =
| |

|

QUANTITA’ DI NUTRIENTI NEL SUOLO

Relazione tra disponibilita dei nutrienti e crescita
(e produzione) delle piante coltivate

.r:umm., |

-Permette di frazionare I'apporto di elementi nutritivi; .

" sRiduce i problemi dovuti alla salinita; S
*Permette di ridurre le spese di dist-kibuziOne

: -Nutr|2|one plu efflcace perche si'puod. controllare il pH;

; :'SI puo formre elementv in plccole quantlta

«Nutrizione mlnerale plu eqUIllbrata piti sanita delle

~ coltire, maggiore produzione con migliore qualita

04/02/2016



Fornire gli elementi al bisogno: es. curva di

asportazione NPK per pomodoro da industria

T
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Giorni dal trapianto

—-—N =P K

Per ogni fase si puo definire un rapporto N:P:K ottimale

lo

contenuto di nutrienti

contenuto di nutrienti

A5 bty rn sy Rl el B, 1yl Brovg ey

CONCIMAZIONE DI FONDO + CONCIMAZIONI FRAZIONATE
o
=
2 ,
5 - Intervallo &
% ottimale
{=
periodo di coltura %. Una volta ogni 15 giorni!
oppure
FERTIRRIGAZIONE
o
c
S ottimale
] -
Tutti i giorni?

periodo di coltura
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Parametri da gestire nella fertirrigazione

[Ty prmpnitou S g ey iy v

Parametri da gestire

pH della soluzione: meno importante in suolo, assai piu in
fuori suolo: per evitare precipitazioni lungo la condotta
occorre pH compreso fra5 e 6

Conducibilita elettrica della soluzione nutritiva (EC)
=quantita di nutrienti

Rapporto ionico o ricetta nutritiva: rapporto fra N:P:K




NEUTRALIZZAZIONE BICARBONATI ACQUE
IRRIGUE

Il pH ottimale si aggira intorno a 5.5-6.0: & massima la
solubilita degli elementi e I'assorbimento da parte delle
piante.

Nelle acque esiste un sistema tampone, principalmente

onstituito dallo ione bicarbonato: fl
: [CO,] +[H,0] i pH 6.0 -->70%
ﬂ eido pH 5.6 -->85%

_ = +
[H,CO,] [HCO,] + [H50*]
(K, = 4.45 *107 = pK,=6.35)

@ e FeRscmcols @

Conducibilita elettrica (EC)

La EC e la misura della conducibilita elettrica della soluzione
nutritiva: si misura in dS/m o in mS/cm (=numero)

E’ fortemente correlata con:
-quantita di sali totali presenti nella soluzione
-pressione osmotica della soluzione ---->stress salino
-a parita di elementi nutritivi, si preferisce concimi a

minore EC

04/02/2016
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Come stabilire LA RICETTA?
metodo predittivo (piano di
concimazione) o metodo correttivo

(mantenimento concentrazione
nutrienti nella soluzione circolante)?

@ §m  EERacmcos ©

Metodo predittivo e correttivo

Feed-back

Metodo Correttivo Metodo Predittivo
(Es: estratto acquoso (Piano di

1:2 V.V, lisimetri) concimazione)

GREEN-FERT CAL-FERT

Assorbimento
coltura e apporto
necessario

Rifornimento
idrico

Ricetta nutritiva/

acquoso

1:2V V dose di nutriente

04/02/2016
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OTTIMIZZARE LA CONCIMAZIONE (specie quella AZOTATA):

DIVERSI APPROCCI A VARIE SITUAZIONI

Ortiva di pieno campo Ortiva di pieno campo  Ortiva in serra fertirrigata
estiva fertirrigata

Possibile totale
Nessun controllo Discret) congrollo controllo della
della LISCIVIAZIONE della LISCIVIAZIONE LISCIVIAZIONE

CAL-FERT
Piano di concimazione

GREEN-FERT + SOL-NUTRI
Calcolo fertirrigazione

[Ty prmpnitou S g ey iy v
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[ CALCOLATORE FERTILIZZAZIONE: CAL-FERT ]
| | |

Database Database
dati coltura oncimi organici

Database
dati clima
Phe «--"""" Sa ’

3 Dati coltura: 4 Precessioni

th—

|2
5 Concimazioni

1 Dati aziendali

. -inizio-fine ciclo colturali: organiche:
e selezione ) = | _inizio-fine cicl - i .
dati clima -produzione -Inizio-tine ciclo -Tipo e quantita
-irrigua o no -produzione -Data interro
L. -interro residui

2 Dati terreno:

~ Calcolo bilancio n

-tessitura p orti .
-analisi chimica Report PO G
-Mineralizzazione SO -Asportazioni coltura
L (stampa) : R . e
-Mineralizzazione residui -Lisciviazione
-Concimazioni organiche -Denitrificazi
vedi pag. 56 Pioggia o irrigazione )

Qanuale azort

04/02/2016
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Home page CAL-FERT

CALCOLATORE PIANO DI FERTILIZZAZIONE (CAL-FERT) 1.0 Chne

ATDIFATIN] KU QUENID S0fwane

§ caloobeion: o pua B heskamons [CALFERT) & usisgio & EXCEL™ aviippais dal dofl Lucs incroce (Tpanmenin & Soonms
Agrane Almestan & Agro-Ambsesiall Uneersils b Prsa) e dal dot Dameles Massa [CRANV Pescia, Praiois) pes sntase | collsaton &)
e ned oo of pRans OF CONCEmADOnS (e e Colare orffve f peena CAMDS

Condizioni per uSREzo i qussts softwies

Chuesin softwane & desiabunta prautamenie. NessUn S0 Commencal, Apdsons o dsions O Quesn & pemmessa. GF paLppatn
0N S0 IESponsalel per nesEun bpo o danng Csaio el O sofwwn | L mlero mechig nguandanin i S0 usD, | MRAIR, i anaks o
TN [ OOE bl ol & i CHROD bl e d L UBKIZR0 D S5ondrd OF AL 06 o0 o o Ieapiralbl  sspiess
o imphcita, cherderm dalabin del sofiwws

Ringra Hament ey N
Progeits interregionals AZORT- La concimazions degh ortagpi { 2 ﬂ

(O] m FIEER/AGRICOLA @

Appeetamenis Bnagrind OF chmaid o
Supsricis da concimars [Fu) [ i
Seaita slazions chmitea A — -

Altri input:
U Terreno con Ny, = 26.5 ppm; ben dotato P e K
[ Coltura spinacio: semina 10/09-raccolta 20/10; 120 gli
L CP: pomodoro industria 40 gli; paglia interrata
L No concimazioni organiche

——Zpap v

04/02/2016

13



04/02/2016

| FIERAGRICOLA
| | Tk bbreatiandd Apdeeiuml Fediralecion Dives
A
Bupurtei dn pemremy fal
P bt TRy [Crrpee (T
[ — [ | mio il | =0 i [ =
Cokun i concemny ] | Prosusions stwsa bl (11 ]
Dt s Iy opcae: 1 I9TE Cos recoo 4 ewcnte ."_ e
'-::_-.-.....-..... o
Pr—— P idmiron'?|
3 “‘thlli_.
! Guarite’ |
Piano di concimazione consigliato
" Totale N Totale P,O, Totale K.0
Grand
S ‘Craer (kgha)  (kgha)  (kgiha)
XSUD’- Quantitd emtimale di nutriants cha deve stzers pressnts nalla zona radicals 1032 2293 504.5
Xy Cuantith di F nella zona radicale all'analisi del terrens 121.5 2822 550.2
X3 0 Quantita di nutrients presents al momento deila samina o trap (dopola Imazione di
Kup _arricehimento) 1215 262.2 _660.3
*.  Quantita di nutriente assorbita dalla coltura da concimare 56.76 160 L
#:;;  Quantita di nutrients liberato dalla della sostanza organica del suolo 134 29 0.0
ncace:  CuUBBIGE O 525 69 073
Macace:  Gantith P caltura 158 21 28
Racacer  Quanlith imer ke L coltura (%] [t oo
Fncacr:  Quantith di utriente minerabe apponato dale radic della coltura precedentad 0.0 2] L1
Quantita di nutrisnts minsrale apporiato dalle colture precodenti 8o4 30" 188
- Quantita di nutriente apportato con ls plogge 83 = =
‘Quantita di nutriente_apportato con lrigazione .0 0o 0.0
Totale dose ione da applicare come concimazione di arri escluse |e perdite -18.3 -22.9 -45.9
Totals dosa da perla coltura le pardita per lisciviazions, retrogradazions,
fasszions) 41 58.2
e X potenzialmente lisciviabile - 484
Costmcian khy, kK, LS
o Xiachislo = 92
X retrogradabile o fissabile 00 00
KKiny 0133 0,158
s X retrogradato o fissato . 0.0 0.0
L Dose totale di elemento da somministrare (Kg/appezzamento) 0.0 0.0 0.0
F
Concimazione di arricchimento (kg/appezzamento) 0.0 0.0 0.0
cancl 1 di duzi tal on on 0n

14



Esempio: spinacio su pomodoro industria:

OUT-PUT grafici

Data
(2] L] o o L) o o [y} [y}
e ¢ 2 5 5 -5 g L g g g oz o2 o2 o2
= 8§ &8 8§ &8 § 2 £ £ § & & 8 8 8 8
@2 @2 @ = = = = = = = = = = = = o
s &6 &8 &8 & &6 & & & © © & © © & o
2 &8 B 2 B B & &8 B & 8 8 2 8 8 =

20.00

i |

15.00

10.00 +

5.00 4

N (kgfha)

0.00 1

-5.00

-10.00

-15.00

M Asportazioni M Mineralizzaz SO M Concimi organici O Colture precedenti B Piogge Irigazione M Volatiliz/denitrificazione Llsclwamnq

N nella zona radicale {(kg/ha)

Esempio: spinacio; CP pomodoro industria:

OUT-PUT grafici

R T T
™ Ly L ™ — - - — - - — — - -+ -+ -+ -+
- - - - & & B® ® ©® & © & & = = = =
2 & 8 § g9 9@ ¢§ & o o o & o 9 9o g 3
o o o o =] =] =] = = = 5 = i o o o o
£ 2 2 2 T zZ T T £ I T T T £ g ¢
s 5 & & & s &5 5 ©§ ©§ & S 5 S5 &S & ©
™ — o~ ™ — o™ Lo — o™~ ™ — o™~ ™ — o™~ ™ —

66.
156&62?

jbaaeaAGaﬁe{EF;ET"“~h

50
Q144'91 38.1
1282
119.0

=N ottimale=#—N suclo

04/02/2016
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@ i PeRacmcoa ©

Valutazione della fertilita tramite
I’estratto acquoso 1:2 V.V del terreno
(metodo Sonneveld-Voogt)

Disponibilita di Frazione solubile in acqua,| ©

p ._ c
. g > - prontamente disponibile,

un elem_epto. S el INTENSITA’ P

capacita e e .

intensita ra Frazione adsorbita dalla I

X capacita di scambio T

A

16
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CONCETTO FONDAMENTALE: MANTENERE LA
CONCENTRAZIONE MIN OTTIMALE NEL SUOLO

CRESCITA-PRODUZIONE

QUANTITA’ DI NUTRIENTI NEL SUOLO

Relazione tra disponibilita dei nutrienti e crescita
(e produzione) delle piante coltivate

1 i FERacmcoLa O

Metodo Sonneveld-Voogt per il
pilotaggio della fertirrigazione

Pagina 94
manuale
AZORT

stratto ) , Estratto
acquoso ] 3 3 acquoso

Valori di riferimento Valori di riferimento Valori di riferimento
concimazione di fondo soluzione standard fertirrigazione
Concimazione __ . L .
. Fertirrigazione Fertirrigazione
di fondo > - .
(soluzione standard) (soluzione corretta)

(lavaggio terreno?)

17



Estrazione 1:2 V:V (Sonneveld, 1990)

Prelevare un campione di substrato o terreno

+ Mettere circa 300 ml di terreno o substrato in una
vaschetta

« Umidificare il substrato aggiungendo lentamente acqua
agitando con un cucchiaio fino al raggiungimento della
capacita idrica massima del substrato, cioé fino a quando
non appare un sottilissimo velo d'acqua sul fondo della
vaschetta

[Ty prmmit s 8 ey Sy -

Estrazione 1:2 V:V (Sonneveld, 1990)

» Aggiungere 400 ml d'acqua deionizzata ad un barattolo
graduato insieme al substrato umidificato in modo da
portare il livello della sospensione fino a 600 ml (estratto
con rapporto substrato:acqua di 1:2)

L -
l '

04/02/2016
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@ fEm PERssmcola @

Agitare per circa 2-5 minuti e lasciare riposare per 15
minuti

» Filtrare, fare I'analisi sull'estratto acquoso (CE, nitrati, ecc

[Ty prmpnitou S g ey iy v

Misura della concentrazione dei nutrienti
nell’estratto acquoso del suolo

Cardy meter (solo N-NO3)
(500 €; 0.65 €x campione)

Reflectoquant Clean Grow (4000¢€);
(900 €; 0.70-1 €x campione) NOs, NH,4, P, Na, Ca, K, EC, pH

04/02/2016
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Esempio di fertilizzazione secondo il metodo
degli estratti acquosi: lattuga primaverile

© AR FIEERAGRICOL A

| [Ty prmpnitou S g ey iy v

|

|

| GREENHOUSE FERTILIZATION MANAGER: START |
| | |

Concimazione Valori di riferimento Fertirrigazione
di base
Conver- J l Conver-
titore | | -Valori estratto -Valori estratto titore
ppm->mM | suolo 1:2; suolo 1:2; ppm->mM

-coltura; database -coltura.

-superficie; _r~a

-% scheletro. k- R

Si

Report
(stampa)

soluzione nutritiva
da distribuire

04/02/2016

20



A ER/AGHICO
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(T .
Greenhouse soil fertilization manager V.1.2 e A . L
Progetto interregionafle AZORT

<< Start

Guida rapida del software per la fertilizzazione del suolo nelle colture protette
Luca INCROCCI, Universita di Pisa, Italia

Presentazione

GREENHOUSE SOIL FERTILIZATION MANAGER (GREEN-FERT) & un foglio di calcolo di EXCEL® sviluppato dal Dr. Luca Incrocei (Dipartimento di
Biologia dele Piante Agrarie, Universitd di Pisa) per coadiuvare gli agricolttori € i tecnici nel calcolo sia della concimazione di fondo che nella
composizione della fertimigazione da utilizzare durante |a coltivazione delle principali specie oriofloricole caltivate in serra. La presente versicne 1.2,
redatta nel mese di giugno 2012, contiene le correzioni segnalate da alcuni utenti e in particolare & utilizzabile con la versione di Excel 2003.
GREEN-FERT implementa il metodo per la gestione della fertlizzazione delle cofture protette proposto da Sonneveld and Voogt (2009) e basato
sull'uso dellestratto acquoso 1°2 in volume di un campione di terreno per |a stima della concentrazione dei nutrienti presenti nella sua soluzione
circolante e quindi prontamente assimilabili dalle piante.
Nel metodo proposto la concimazione di fondo ha lo scopo di ripristinare nel terreno le concentrazioni e i rapporti fra i nutrienti rtenuti oftimali per quella
daia coltura, che vemranno poi manienui costani, durante la coltivazione, attraverso la somministrazione di una solwzione nuiritiva, specifica per gruppi
di colture (fertimigazione). La concentrazione dei singoli nufrienti nella fertirrigazione, vemra modulata sulla base dello scostamento fra la concenfrazione
oftimale & quella reale dei nutrienti nel terreno, misurata in periodici estratti acquosi 1: 2 (vv) del terreno (ogni 3-4 seftimane).
GREEN-FERT si compone di tre sezioni principali (vedi diagramma di flusso):
-database dei valori ottimali: qui sono riportate, per circa 100 colture da orto & omamentali, le concentrazioni di nutrienti ritenute oftimali nell'estratio
acguoso 1:2 (vv) del tereno per la concimazione di base e per la fertimigazione, cosl come la composizione della soluzione nutritiva standard
consigliaia. || database pud essere modificaio e/o ampliato dall'utente. In questa sezione sono anche riportati, per ogni colfura, la conducibilita elettrica
i

AR FERAGRICOLA
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Esempio di calcolo su estratto 1:2 VV per effettuare

la fertilizzazione di fondo (Lattuga primaverile)

Valori estratto acquoso

EC {mSicm) Kk | ca | mg [ wwo. [ sso, [ppro.| a

115 230| 2s0] 1s0] 3s0] 280 o020 zoo

Valori riferimento

Concentrazioni ottimali nell'estratto acquoso 1:2 (viv) per la concimazione di fondo (mmolilL) Sensibilitd

ECmaz [mdlm) K Ca Mg H-NO, 5-30, P-PO, Cl
1.50 2.80 1.00 450 0.10 0.00 no

2]
M
in
28]
n
[=]

04/02/2016
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3 N 0 FERacEEcOoLA
ESEMPIO FOGLIO GREEN FERT:

concimazione di fondo per lattuga

mittimali nell"srtrattm acquern 1:Z [v-v]) por la cancimaxinns di Funde (mmulifL) Zenzibilita

Fluorari
K Ca Mg N-NOy E-304 P-PO, cl

1 a0 225 1.00 450 280 00 0.00 no

me estratio acquoso rispetto alla coltura selezionata ? "

Walut. = |a valutazione non & stata Fattain quanta la concentrazione non & stata determinata

Il foglio consiglia di dare come concimazione di fondo 94 kg di K,O
e 56 kg di N ad ettaro.

[Ty prmpnitou S g ey iy v

Metodo estratto acquoso. Correzione
della soluzione nutritiva

g ;

9 | |
N O 2Xgr b oo L R
Ea 1 ]
8 c | |
g2 X ' :
— (’\G‘ ADJ 1 |
o 1 |
c ? ,
o £ Xs 1 1
c's

ot 1 |
N & I I
g 5 I o
= I Range |ottimale
© 1 ]
- el
o 0

O

Xes 0.75 Xor Xor 1.25 Xor 2 Xor
XA XB XD
Valutazione estratto acquoso 1:2 (v:v)

04/02/2016
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Esempio di calcolo su estratto 1:2 VV per effettuare
la fertirrigazione (Lattuga primaverile)

Il magnesio e alto

Q.80 | 2.80 | 3.25 | 1.0 | 4.50 | 3.50 | 0.10 | 2.00

Concentrazioni ‘

nell'estratto acquoso 1.15 2.30 3.80 1.50 3.50 3.50 0.20 2.00

Concentrazioni massime

5.60 6.50 3.00 9.00 7.00 0.20 4.00
(2*Xor)

Esempio di calcolo su estratto 1:2 VV per effettuare
la fertirrigazione (Lattuga primaverile)

Ortaggio-Lattuga: Stadio: Autunno-
primaverile

Mg=1.00 mM

Mg=0.67 mM

Nuova soluzione da
calcolare sulla base
della acqua irrigua;

04/02/2016
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FIEERAGRICOLA

ESEMPIO FOGLIO GREEN_FERT:

Fertirrigazione per lattuga

{mSécm) [millimoli/lL
115] 230] 3s0] 1s0] 3s0] 30 o020] 200
3) Scelta della coltura di riferimento ?

|Ortaggi0—Lattuga: Stadio: Autunno-primaverile

Concentrazioni ottimali nell’estratto [X.r] 1:2 v:v per la Fertirrigazione [mmolifL)

EC imstem K Ca Mg MN-NO, 5-50, P-PO, cl
1.20 2.80 3.25 1.00 450 3.50 010 0.00
?&l}é&gﬁ;ﬂoni minime range ottimale 0.90 2.10 5,44 0.75 333 263 0.05 0.00
Concentrazioni nellestratto acquoso (Xz2) 1.15 2.30 3.80 1.50 3.50 3.60 0.20 2.00
f:”z";:m massmerange ottimale |y o 35y | 406 || 125 | 563 | 43 | 040 | 0.00
Concentrazioni massime (2% ) 560 8,50 2.00 9,00 7.00 0.20 0,00

it |

L© T

FIERAGRICOL A

[Ty prmpnitou S g ey iy v

SOL-NUTRI: calcolatore soluzioni

nutritive

Una volta che GREEN-FERT ha fornito la soluzione aggiustata,

occorre ricalcolare la soluzione da somministrare, in base

all'acqua irrigua

Si puo calcolare utilizzando SOL-NUTRI per calcolare la nuova

soluzione nutritiva e la composizione dei contenitori stock

04/02/2016
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SOL-NUTRI: calcolatore soluzioni

nutritive

START ]

|

¥

Test

Valutazione
acqua irrigua

v
F nutritiva sali e
acidi y

Test

Seleziona
Formula
nutritiva

Si

|

Dati fertirrigatore

pH and EC

precipitazione
sali

ormula

1
Inserisci nuova |
1
1
1
1
1
1

Nuova
concentrazione
soluzioni stocks

formula nutritiva

y

eport

Aggiustamento

A
i - R
Seleziona stampa)
formula nutritiva sali e acidi

=
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Recenti innovazioni tecniche nella

fertirrigazione
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Impiantistica: principali novita

Utilizzo di sensori dielettrici per pilotaggio
irrigazione e fertirrigazione

Fertirrigatori computerizzati SMART,
portatili

Sensori dielettrici (volumetrici)
Accuratezza

Costo basso (100-350 € per solo VWC; 350-900 € VWC+EC)
Facile uso

Non necessitano di particolare manutenzione
Misura di piu variabili (es. temperatura e salinita, WET)

Necessitano di una calibrazione substrato-specifica

WET sensor con lettore portatile Sonda GS3 (Decagon Device)
HH2
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Prototipo di fertirrigatore installato a Pistoia

Risparmio del 25% di acqua;
Risparmio fino al 46%o di acqua di buona qualita = l
No effetto sulle produzioni ‘ '

Acqua di
pozzo
cw)

Fertirrigatore
(Spagnol MCi 300)

SPAGNOL |
5 . 4
LIT.LHL..'EHENHIJ'-I[ a I'I::l?_ E -‘_H'W

reflua

(RwW)

=

Evmﬁ ExMINGEN TR

Rabia T Bz

L |

Fertirrigatore

computerizzato portatile

Permette di ammortizzare il
costo della macchina,
usandola in pieno campo,
spostandola da una stazione
di pompaggio ad un’altra

3 soluzioni stock

Ottima precisione

Possibilita di variare
facilmente ricette e controllo
varie colture

Possibilita di acidificare
Generatore NN B Carrelio | senza problemi nel cambio
elettrico " i | della sorgente irrigua
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1 e FeRscmcoLa 2

Sguard: hi-tech sul campl: app per usare |
Geogle Glass In agricolura

Yara N-Sensor usato per la misura della
riflettenza di una coltura di rapa

Fresh plaza : 28/01/2016

Sensori ottici su trattrici, droni o occhiali, comunicheranno lo

stato minerale delle colture a smart phone e fertirrigatori

04/02/2016
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Conclusioni

[ ottimizzare la fertirrigazione:
L Ridurre il minimo possibile la lisciviazione;
L Occorre mantenere adeguato rapporto ionico nel terreno
L Importante fare acidificazione dell’acqua irrigua.
[ Nel futuro la fertirrigazione sara sempre pill importante e
avra ruolo fondamentale nella agricoltura di precisione

Non giocare a mosca cieca
con il concime: spendi di
piu, inquini 'ambiente e

o L ;;* L puoi anche peggiorare la

[ & esey  qualita del prodotto!!!

' - EINFORMATORE

O e FERAGRICOLA @
| Bratgrwlarmel syt ity el W arefieec b Hpca d

SPRECLIALE : NUTRIZONT INNCOVATIWA AGROTORLA

Analizzare I'estratto acquoso Gestire la nutrizione in serra

per fertirrigare al meglio con due software gratuiti
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INSICOVATIONT . DAL CAMPO SPECLALE | FERTIRRIGATIONE

PR TR AT SITTRTA LA, AR SRAACH 1 IRSLITANT T T e p——

Piano di concimazione: Fertirrigazione delle orticole:
automatizzato & pih efficiente cosa sapere per farla al meglio

4 e e T

ERNAGHRICOLA -
Materiale divulgativo presente nel WEB

Visita il sito: www.cespevi.i

04/02/2016
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FIEERAGRICOLA

Materiale divulgativo presente nel WEB

www.cespevi.it/AZORT/azort.html

e o e e

La concimazione azotata
degli ortaggi
Progetto Intermegkonale "ATORT"

www.cespevi.it/softunipi/softunipi.htm

'i' Prgms sliivn  Famctace | Leu e Sntsspes | Rl ﬁ:h
|wms aems

Software por la gostionoe
dalle colture florovivaistiche
e
]
[T

sviluppati dal DiSAAA-a - Universita di Pisa
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